2 Generacion de energia eléctrica
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INTRODUCCION

La energia eléctrica es utilizada por muchos dispesitivos y estos pueden tener diferentes funciones:
dar calor (calefaccion, cocinas), mover algo (motores como en el coche eléctrico), iluminar (bombillas
LED), etc. Estos dispositivos requieren electricidad para conseguir diferentes tipos de energia (calor,
movimiento, luz...).

¢De dénde obtener electricidad? Desde una red eléctrica externa (comprar) o desde electricidad
producida por uno mismo (autoconsumo). Esas dos formas requieren generar electricidad.

METODOS DE GENERACION DE ELECTRICIDAD

Existen diferentes métodos para producir electricidad y, en todos ellos, se sirven de otro tipo de energia.
En un principio se utilizan fuentes primarias (viento, agua,...) para obtener un tipo de energia primaria
(por ejemplo, el movimiento); posteriormente se usa esa energia primaria para producir electricidad.
Muchas veces a la electricidad se le suele denominar vector de energia o intermediario de energia.

Veremos diferentes instalaciones para generar electricidad: e6lica, hidraulica, térmica y fotovoltaica.

Movimiento como energia primaria

Principio fisico basico: Se necesitan dos componentes y un evento para producir
electricidad. Componentes: un conductor y un campo magnético, rodeandose uno
a otro. Suceso o evento: movimiento de uno dentro del otro.

Lo que se mueve en los generadores eléctricos es el rotor y lo que esta fijo es el
estator. En la imagen de la derecha, el rotor es el iman (campo magnético) y el
estator el conductor (cobre).

¢Como se consigue hacer girar al rotor?

* Eodlica. El molino de viento es el elemento clave.
El viento hace girar las palas del molino de viento y la pala mueve el rotor interior.
_.-E;. Normalmente hay mas de un molino de viento, en cuyo caso este conjunto de molinos de viento se

denomina parque edlico. dabess Al

Parte superior de un molino de viento (cabeza): molino de viento
1 Palas del rotor

2 Freno (eléctrico o mecanico)

3 Eje de velocidad lenta

4 Caja de velocidades (para conseguir velocidad necesaria para generador)
5 Eje de alta velocidad

6 Generador eléctrico (dentro esta el rotor)

7 Convertidor de corriente (DC — AC)

8 Transformador

9 Control de direccion (para controlar la direccion de las palas con el viento)
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* Hidraulica. El agua de un embalse se desprende de arriba
abajo por un tubo grueso. La fuerza del agua
desplazara la turbina que se encuentra abajo; la n——
turbina movera el rotor interior del generador
eléctrico que esta situado en el mismo eje y se
generara electricidad en los conductores.

* Energia del mar. Aprovecha el movimiento de las mareas
y de las olas para producir electricidad.

* Centrales térmicas. En las instalaciones térmicas se utilizan dos energias primarias: primero se
genera calor y después con él se genera movimiento.

Se genera calor en un circuito de agua para obtener vapor de agua; el vapor a presion mueve una turbina.
La turbina mueve el rotor del generador situado en el mismo eje generando electricidad.

Para producir calor se utilizan distintos combustibles: uranio/plutonio, gas, carbén, etc.
Algunos ejemplos de este tipo: centrales nucleares, centrales de carbon, centrales de ciclo combinado y

centrales de cogeneracién.
Condensador

mismo gas se aprovecha para movilizar una turbina de gas. Para
ello también se pone a presion el gas para coger fuerza y mover

su turbina de gas. -—'.

En Euskadi esta es la primera fuente de energia por volumen instalado Generadores
para produccion de electricidad (1968 MW), hay tres centrales de Feotos
ciclo combinado: la de Bahia de Bizkaia (situada en el Puerto de
Bilbao), la de Santurtzi (de Iberdrola) y la de Boroa, en Amorebieta.

Turbina de vapor

2 —- En las centrales que usan gas, como las de ciclo combinado, el

Caldera /
Intercamb.
de calor

Turbina de gas

Central clasica:
En Euskadi las centrales de cogeneracion, por su volumen de produccion
eléctrica (445 MW), es la segunda fuente de energia eléctrica. ﬁ' -

LE E 1 70% pérdidas

Estas centrales también suelen utilizar el gas como combustible. -

—» 30% electricidad

Frente al sistema convencional de producir energia eléctrica en una central  Cogeneracion:

y llevarla al punto de consumo para producir energia térmica; la £ -LL —> 30% electricidad
cogeneracion es un procedimiento por el cual se obtiene energia eléctrica h — > 55% calor

y térmica simultaneamente a partir de una combustion. v 15% pérdidas

Es un proceso que se caracteriza por su alta eficiencia para generar electricidad y calor conjuntamente
para procesos industriales. Por eso, estas centrales o plantas de electricidad suelen estar anexas a fabricas
del sector papelero y a otros sectores y tamafos (Petronor, Michelin, Unilever, Iparlat, Bunge, Salica, ...),
también a hospitales como Txagorritxu o el comarcal de Bidasoa.

En la clasificacién de centrales térmicas deben incluirse
también las centrales térmicas solares. Para conseguir calor
tiene un parque de espejos dirigido a una torre, donde se
obtienen altas temperaturas.

* Diésel. Aligual que en los vehiculos, se utiliza gas6leo como combustible para la puesta en marcha
de un motor que mueve el rotor del generador eléctrico.
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La luz como energia primaria

El sol también es una fuente primaria y su luz es considerada energia primaria. Asi, en las instalaciones
fotovoltaicas, a través de la luz se obtiene directamente electricidad.

Cuando la luz se convierte directamente en electricidad, se llama efecto fotovoltaico.

En las instalaciones fotovoltaicas se colocan paneles solares.

Cada panel solar contiene en su interior células de silicio (células

fotovoltaicas). Panel solar

Principio fisico basico: Estas células de silicio han sido tratadas para tener un
efecto fotovoltaico, es decir, producen electricidad al recibir los rayos de luz.

En el ejemplo
del dibujo:

99 células
(11 lineas por
9 columnas)

En el panel la baja energia de cada célula se une con la de las otras células y
asi, el panel como conjunto aporta una mayor cantidad de energia eléctrica.

Contaminacion y denominaciones

Tanto por emisiones de CO, como por otras causas (caso de la radiactividad), la contaminacion de las
centrales térmicas no suele ser baja, excepto la solar térmica.

Tomando a la contaminacién como criterio, podemos ver algunas clasificaciones en los medios de
comunicacion y en Internet, con la denominacion de “verde”:
* Energia renovable: aquellas que no emiten ningun tipo de contaminante. Edlica, hidraulica,
fotovoltaica, solar térmica, etc.
* Energia verde: aquellas que, para protegerse del cambio climatico, no producen emisiones de
CO,. Todas las renovables y también la nuclear (!). Muchas veces llamado «libre de emisiones».

En julio de 2022, la nuclear y el gas han sido declarados por el Parlamento Europeo como “energia
verde”. Es decir, se consideraran actividades econémicas ambientalmente sostenibles. Entrara en vigor el
1 de enero de 2023, la nuclear hasta 2040 y el gas hasta 2030.

No obstante, no debemos olvidar que en todas las instalaciones se produce “una contaminacion limitada”
con su construccion y con la produccién de sus componentes. En el caso de las renovables, en la
produccion de sus componentes (para obtener silicio de células fotovoltaicas) o en su ubicacién/tamafio
(grandes molinos eélicos en montes, embalses hidraulicos en valles).

Energia quimica

.
En este categoria entran las pilas y las baterias.
Esos producen corriente continua, tienen parte positiva (+) y parte
negativa (-) que hay que tener en cuentan a la hora de conectar la pila o —.
bateria.

Principio fisico basico: Es un convertidor electroquimico. Hay un electrodo 4nodo (+) y de otro
electrodo catodo (-) colocados en una solucion acida (electrolito). Si un circuito exterior se conecta entre
los dos electrodos, fluye corriente entre ellos.

Pilas no recargables. Tipos, en funcion de su electrolito:
Pila salina (cloruro de cinc y cloruro de amonio), alcalinas (zinc y dioxido de manganeso), pilas
de litio (disulfuro de hierro-litio, litio-cloruro de tionilo y de di6xido de manganeso-litio).
Pilas boton. Pueden ser alcalinas, de litio, de 6xido de plata y zinc-aire.

Pilas recargables. Tipos, en funcion de su electrolito:
NiCd (niquel-cadmio), NiMH (niquel-metalhidruro), Ien-Litio (muy usado en méviles).
Bateria de plomo-acido. Son las baterias de coche.

Las pilas y baterias son una fuente de energia, pero también de contaminacién, ya que estos pequefios
pero contaminantes productos quimicos pueden llegar a ser muy perjudiciales si no son reciclados
como corresponde.

Son las causantes del 93% del mercurio en la basura doméstica, asi como del 47% del zinc, del 48% del
cadmio y del 22% del niquel (sin datos contabilizados sobre el litio u otros productos).
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NUMEROS EN DIFERENTES METODOS DE GENERACION

I:otencia instalada

< Potencia y energia

Actualizedo 05 dic. 20:23

Potencia instalada  Energia generada

Tecnologias  CC. AA.

%) Nacianal ~

En Espafia

Total Nacional

117.176,8 1w

Edlica

9 20708 3w

Ciclo combinada
26.250,1mw

Solar fotavoltaica
18.165,0Mw

e

Hidraulica

& 17,0041 uw
%

—
Nuclear

7117, 3mw
—

Cogeneracion
5.634.0mw

Carbén

3.464,4mw
-

®

Turbinacidn bombea
3331 Amw
=

Lo

Fuel + Gas
2.407 9w
-

EH

Solar térmica

2.304,0mw

74

Otras renovables
1.093,1 mw
[ ]

e

Residuos no renovables
425,7 MW

=

Residuos renovables
170,17 aw

Hidroedlica
11,3mw

dic. 2022

ago sept. oct.

Fuente : REE (Red Eléctrica Espafiola) — dentro del grupo Redeia.

20:24

25,35%

22,40+

15,50%

14,595

6,07%

481%

296%

2845

2,056%

197%

093%

036%

0,15%

001%

< Potenciay energia

Actualizado 05 dic. 20:09

Potenciainstalada Energia generada

Tecnologias  CC. AA.

Enla C.A.V.

Fais Vasco ™

Total Pais Vasco

2.954,5mw
Ciclo combinado
1.968,1Mw
Cogeneracion
444 8w
. Hidréulica
& 1777mw
e
Edlica
I 1583mw
==
Residuos no renovables
f_r 71,8Mw
-
. Residuos renovables
E;[ 59,6 Mw
=
& Solar fotovoltaica
EH 51,0mw
-
® Otras renovables
= 27,2MW
| ]
dic. 2022 [
ago. sept. oct.

< Potenciay energia
Actualizado 06 dic. 20:17
Potenciainstalada  Energia generada

Tecnologias  CC. AA.

Jwas ~ BN Navarra

Total Navarra

- 3.170,3r\1w

Edlica
Q}h 1.3552mw

Ciclo combinado

1.2223mMw

Hidréulica
@ 237, 7MW

—
Solar fotovoltaica

B 1657Mw
_—

Cogeneracion
146,7 MW

Otras renovables
427w
]

e

20:09

66,61%

15,06%

6,01%

5,22%

2,43%

2,02%

1,73

0,92%

20:17

42,75%

38,55%

7,50%

523%

4,63%

1,35%
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Cantidad de energia generada (en un mes)

4]
< Potenciay energla

ctualizson 05 die. 2026
Potencia instalada  Energia generada

Tecnologias  CC. AA.

) Naclonal ~

En octubre del 2022, en Espafia

Tatal Nacional

21.940,56m

Giclo combinado

7.066,8 Gwh

Edlica

& 5.009,00mm
——

Muclear

0 4.021,36wh
N

. Solar fotovoltaica
dH 2,005.06wh

I
Cogeneracidn
1.101,Bawh

Hidraulica

7177 6w
-

Fuel + Gas

@ 400,2 swh

Turbinacidn bombea
3B5,7 gwn
-

=]
&

Carbén
3809 GWh
-

®

Otras renovables
366,9 6iwh
-

Solar térmica

166,2 GWh
| ]

# e

Residuos no rencovables
1550 G
(]

]

. Residuos renavables

B 7176w
Hidroedlica
1. dcwn

oct. 2022 Mes Afio

Jul. ago. sept.

Fuente : REE (Red Eléctrica Espaiiola) — dentro del grupo Redeia.

Octubre del 2022 fue soleado y sobre todo ventoso.

20:26

3221%

23.24%

1833%

9,14%

5,02%

327%

1.82%

1,76%

1745

1.67%

076%

071%

033%

0,01%

@L 4 dcwh
[ ]

20:29
< Potenciay energia H
Actualizado 08 dis. 20:29
Patencia instalada  Energia generada
Tecnologias  CC. AA.
revse ~ BN OCtubre del 2022, en la C.A.V.
Total Fais Vasco
880, & cwn
Cicle combinada
716,56wh 81.38%
Cogeneracion
45 8cwh 5,20%
Residuos no renovables
ﬁ 39.46wh 4,483
—
Edlica
#
611]% 34,2 6wh 3,88+
-—
z Residuos renavables
=l 27.00wn 3,07%
==
Hidraulica
B 1040w 1,185
(]
» Otras renovables
= 4,0cwh 0,45%
o Solar fotovoltaica
HEH 31awh 0,35%
oct. 2022 Mes Afio
jul. ago. sept. @ nov.
o 20:33
< Potenciay energia H
Actuallzato 05 dic. 20:52
Potencia instalada  Energia generada
Tecnologlaz  CC. AA.
wers ~ EN octubre del 2022, en Navarra
Total Navarra
753,55un
Ciclo combinado
37586wh 49,874
Edlica
s 27060wn 3591%
|
Cogeneracion
57.4cwh 7.62%
o Otras renovables
== 253cwh 336%
-
o Solar fotovohtaica
B 20,0cwh 2,65%
-
Hidraulica
0,58%
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Consumo y generacion de energia eléctrica (en un dia)

u Consumo el 5 de diciembre :

de 2022 en Espafia

20:53
< Demanda en tiempo real i

Actualizado 0% dic. 20:53

2 Naclonal

Real prevista @  Programada @

34.410 mw 34. 214 mw 34.156 mw

) s
Hw

20K |

< Generacién

20K
oo 0E00 12 20:00

Hoy, dic. 2022 =

28 30

Fuente : REE (Red Eléctrica Espaiiola) — dentro del grupo Redeia.

Intercambios:

La red eléctrica espafiola esta conectada a las redes
eléctricas de Francia, Portugal y Marruecos.

El consumo y la generacion en una red eléctrica debe estar
equilibrado. Por ejemplo, si no se consume todo lo que se
genera, hay que exportar energia. En cambio, si todo lo que
se genera no es suficiente para su consumo, hay que
importar energia.

18K
0000 o

29

< BGeneracién

Actualizaon 05 dic. 20050

Total Libre de emisiones
Nacional

Hidraulica

6.695,0 mMw (18.07%)

Generacion el 5 de diciembre
de 2022 en Espafia (grafico)

Edlice @  solarfotovoltaica @

5.749,4 mw (1552%) 3.0 mw (0.01%) 9,0 mw

20:52

Lista

Solar térmica

(0.02%)

Hoy, die. 2022 [

30

4

Generacion el 5 de diciembre

Actuslizaoo 05 dic. 20:55

Total Libre de emisiones
Nacional -

Ciclo combinado
13.019Mw

Nuclear
v 7.075mw

Hidraulica
6.695mw
——

Edlica
Q’F’ 5.749mw

Cogeneracién
2.143mw

Carbdn

@ 1.106mw
=

Térmica renovable
O 534Mw
"

Motores diésel

2 314w
H

., Turbina de vapor
2= 271mw
.

Turbina de gas
&7 138w

o Solartérmica
L Gmw

. Solar fotavoltaica
3w

Generacién auxliar
1 Omw

Intercambios
-2.863mMw

2450

20:56
4+ g

de 2022 en Espafia (cantidades) - :

Grafica £

@00

29

Hoy, die. 2022 [~

1 2

3513%

19.09%

1807+

15,52%

5.78%

298%

1445

0.85%

0,73%

037%

0,023

0074
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